Кешенді сандар ұғымы. Оларға амалдар қолдану. Алгебралық, тригонометриялық, көрсеткіштік формалары. Қисықтар мен облыстардың түрін анықтау.
1. Кешенді айнымалы  функциясының атқаратын қызметінің                                         элементтері.
1.1 Кешенді санның  ұйғарымдары 

[bookmark: part1]Ұйғарым 1. Кешенді сан  деп тең ақиқаттық сандар тағайындалған тәртіппен  аталады .  X және y сандары ақиқаттық немесе жалған  деп аталып, z кешенді санының бөліктерімен көрсетіледі x=Re(z), y=Im(z). 

Ақиқаттық  сандар  кешенді санның бір бөлігі болып табылады, сондай-ақ  (x;0)= x – заттай сан, (0;y)=y – таза жалған сан, (0;1)=i – жалған бірлік. Тағы кешенді санның мысалдары: . 
Кешенді сандарды кешенді жазықтықта нүктелермен бейнелеуге болады. Тәжірибеде келесі ұйғарымды пайдалану ыңғайлы.


Ұйғарым 2. Кешенді сан  деп көріністің ұғымы аталады: 
Мұндай жазба кешенді санның алгебралық  пішіні  деп аталады. 


Кешенді сан  -  кешенді санға түйіндес  деп аталады .
1.2  Кешенді сандармен әрекеттер


1) Теңдік. Екі кешенді сан тең, егер оның ақиқаттық және жалған бөліктері тең болса. Берілгені: . Егер .


Салыстыру операциясы анықталмаған. Кешенді санның көпшілігі – реттеулі емес көпшілік.  

2) Сома (айырым). , 

                                         .

3) Туынды. .

            Көбейту және бөлу операциялары ақиқаттық сандармен әрекеттеседі. сонымен қатар,   .




4) Меншікті  кешенді санды бөлу   ден   кешенді санға, кешенді сан деп аталады немесе алгебралық пішінде

.


 Ақиқаттық бөлік   және z кешенді санының жалған бөлігі    келесі бейне арқылы түйіндес кешенді сандарды білдіреді: 


1.3  Кешенді санды геометриялық  талғап-талдап түсіндіру 




Кешенді сан   нүкте мен ХОУ  кешенді жазықтығында  бейнеленеді. 1 суретте ол , немесе вектормен . 
Әрбір кешенді сан модульмен немесе дәлелмен анықталады:[image: l01f01]

    кешенді санның модульі,

    кешенді санның аргументі. Сурет  1




Кешенді санның аргументі көп мағынаны білдіреді кешенді санның ақиқат немесе жалған бөлігіне байланысты ,зависящих от действительной и мнимой частей комплексного числа, қайда болса сонда бастым мағына бар, шартпен анықталатын  , содан:


Нүктенің ең оңай көпшіліктерін кешенді жазықтықта қараймыз.



А)  - шеңбер орталықпен   нүктесінде  радиусында;



б)  - ашық ауқым орталықпен  нүктесінде  радиусында; 



в) - сыртқы  ашық ауқым орталықпен  нүктесінде  радиусында;


г)  - ашық шығыршық орталықпен   нүктесінде;


д)  - сәуле, бас нүктесінде, бұрышпен ақиқаттық кіндіктің салмақты бағытына қарай;



е)  - тежеусіз ашық сектордың іші жоғарғы нүктеде   және бұрышпен ;


ж)  - түзу, || жалған кіндік,   нүкте арқылы  өтетін;


з)  -түзу, || ақиқаттық кіндік,  нүкте арқылы  өтетін.

1.4 Тригонометриялық және үлгілі кешенді санның жазбасының пішіндері.


Кез келген комплексті сан  тригонометриялық формада жазуға болады 


 немесе көрнекті формада ,   .


Комплексті сандар мейлі    және  тригонометриялық формада берілсін:

,
Комплексті сандар шығармасы осы формула бойынша болады



Яғни 



Екі комплексті сандардың бөліндісі  және  осы формула бойынша болады 
яғни

.


комплексті санды тұрғызу  натуралды сатыға  формуласымен туындайды

,
онда


Осыдан Муавр формуласы 

.
  z-тің комплексті санынан n дәрежесінің түбірі бойынша болатын әртүрлі мәндердің n алады 

[bookmark: _GoBack]
image3.wmf
z


image45.wmf
(

)

0

;

a


oleObject51.bin

image46.wmf
b

z

=

Im


oleObject52.bin

image47.wmf
(

)

b

;

0


oleObject53.bin

image48.wmf
(

)

0

¹

×

+

=

z

y

i

x

z


oleObject54.bin

image49.wmf
(

)

j

j

r

sin

i

сos

z

+

×

=


oleObject55.bin

oleObject3.bin

image50.wmf
j

r

×

×

=

i

e

z


oleObject56.bin

image51.wmf
z

Arg

z

=

=

j

r

,


oleObject57.bin

image52.wmf
1

z


oleObject58.bin

image53.wmf
2

z


oleObject59.bin

image54.wmf
(

)

(

)

2

2

2

2

1

1

1

1

sin

cos

,

sin

cos

j

j

r

j

j

r

i

z

i

z

+

×

=

+

×

=


oleObject60.bin

image4.wmf
(

)

(

)

.

Im

Re

z

i

z

iy

x

z

+

=

+

=


image55.wmf
(

)

(

)

(

)

,

sin

cos

2

1

2

1

2

1

2

1

j

j

j

j

r

r

+

×

+

+

×

×

=

×

i

z

z


oleObject61.bin

image56.wmf
(

)

.

,

2

1

2

1

2

1

2

1

z

Arg

z

Arg

z

z

Arg

z

z

z

z

+

=

×

×

=

×


oleObject62.bin

oleObject63.bin

image57.wmf
0

¹

2

z


oleObject64.bin

image58.wmf
(

)

(

)

(

)

,

sin

cos

2

1

2

1

2

1

2

1

j

j

j

j

r

r

-

×

+

-

×

=

i

z

z


oleObject65.bin

image59.wmf
2

1

2

1

2

1

2

1

,

z

Arg

z

Arg

z

z

Arg

z

z

z

z

-

=

=


oleObject4.bin

oleObject66.bin

image60.wmf
(

)

j

j

r

sin

cos

i

z

+

×

=


oleObject67.bin

image61.wmf
n


oleObject68.bin

image62.wmf
(

)

j

j

r

n

i

n

z

n

n

sin

cos

+

×

=


oleObject69.bin

image63.wmf
K

,

2

,

1

,

0

,

2

,

±

±

=

+

×

=

=

k

k

z

àrg

n

z

Arg

z

z

n

n

n

p


oleObject70.bin

image64.wmf
(

)

j

j

j

j

n

i

n

i

n

sin

cos

sin

cos

+

=

×

+


image5.wmf
y

i

x

z

×

-

=


oleObject71.bin

image65.wmf
.

1

,

,

1

,

0

,

arg

,

2

sin

2

cos

-

=

=

÷

ø

ö

ç

è

æ

+

+

+

×

=

n

k

z

n

k

i

n

k

z

z

n

n

K

j

p

j

p

j


oleObject72.bin

oleObject5.bin

image6.wmf
y

i

x

z

×

+

=


oleObject6.bin

image7.wmf
2

2

2

1

1

1

,

iy

x

z

iy

x

z

+

=

+

=


oleObject7.bin

image8.wmf
2

1

2

1

2

1

,

y

y

x

x

z

z

=

=

Û

=


oleObject8.bin

image9.wmf
)

z

(z

z

z

2

1

2

1

<

>


oleObject9.bin

image10.wmf

oleObject10.bin

image11.wmf
(

)

(

)

2

1

2

1

2

1

y

y

i

x

x

z

z

+

+

+

=

+


oleObject11.bin

image12.wmf
(

)

(

)

(

)

2

1

2

1

2

1

y

y

i

x

x

z

z

-

+

-

=

-


oleObject12.bin

image13.wmf
(

)

(

)

2

1

2

1

2

1

2

1

2

1

x

y

y

x

i

y

y

x

x

z

z

×

+

×

+

×

-

×

=

×


oleObject13.bin

image14.wmf
2

2

2

z

y

x

z

z

=

+

=

×


oleObject14.bin

image15.wmf
2

1

z

z


oleObject15.bin

image16.wmf
1

z


oleObject16.bin

image17.wmf
0

z

2

¹


oleObject17.bin

image18.wmf
2

2

2

1

2

2

2

1

2

1

z

z

z

z

z

z

z

z

z

×

=

×

×

=


oleObject18.bin

image19.wmf
2

2

2

2

2

1

1

2

2

2

2

2

2

1

2

1

2

1

y

x

y

x

y

x

i

y

x

y

y

x

x

z

z

+

×

-

×

×

+

+

×

+

×

=


oleObject19.bin

image20.wmf
z

Re


oleObject20.bin

image21.wmf
z

Im


oleObject21.bin

image22.wmf
i

z

z

z

i

z

z

z

z

2

2

z

Im

,

2

Re

-

=

-

=

+

=


oleObject22.bin

image23.wmf
(

)

y

i

x

y

x

z

×

+

=

=

;


oleObject23.bin

image24.wmf
у)

М(х,


oleObject24.bin

image25.wmf
(

)

y

x

z

;

=


oleObject25.bin

image26.wmf
r

r


oleObject26.bin

image27.png




image28.wmf
2

2

y

x

z

OM

+

=

=

=

r


image1.wmf
(

)

y

x

z

;

=


oleObject27.bin

image29.wmf
z

Arg

=

j


oleObject28.bin

image30.wmf
),

,

2

,

1

,

0

(

2

arg

K

±

±

=

+

=

k

k

z

z

Arg

p


oleObject29.bin

image31.wmf
z

arg


oleObject30.bin

image32.wmf
z

Arg


oleObject31.bin

image33.wmf
p

p

£

<

-

z

arg


oleObject1.bin

oleObject32.bin

image34.wmf
ï

ï

ï

ï

ï

ï

î

ï

ï

ï

ï

ï

ï

í

ì

<

=

-

>

=

<

<

-

>

<

+

>

=

0

,

0

,

2

,

0

,

0

,

2

,

0

,

0

,

,

0

,

0

,

,

0

,

arg

y

x

åñëè

y

x

åñëè

y

x

åñëè

x

y

arctg

y

x

åñëè

x

y

arctg

x

åñëè

x

y

arctg

z

p

p

p

p


oleObject33.bin

image35.wmf
(

)

0

0

>

=

-

a

a

z

z


oleObject34.bin

image36.wmf
0

z


oleObject35.bin

image37.wmf
a


oleObject36.bin

image38.wmf
(

)

0

0

>

<

-

a

a

z

z


image2.wmf
(

)

(

)

(

)

1

;

0

,

0

;

1

1

,

0

;

0

0

-

=

-

-

=

-

=

i


oleObject37.bin

oleObject38.bin

oleObject39.bin

image39.wmf
(

)

0

0

>

>

-

a

a

z

z


oleObject40.bin

oleObject41.bin

oleObject42.bin

image40.wmf
(

)

b

a

b

z

z

a

<

<

<

-

<

0

0


oleObject43.bin

oleObject44.bin

oleObject2.bin

image41.wmf
(

)

j

=

-

0

arg

z

z


oleObject45.bin

oleObject46.bin

image42.wmf
(

)

b

a

<

-

<

0

arg

z

z


oleObject47.bin

oleObject48.bin

image43.wmf
a

b

-


oleObject49.bin

image44.wmf
a

z

=

Re


oleObject50.bin

